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1 INTRODUCAO

Aplicacao

O presente manual do usuario aplica-se ao sistema de medicdo SGP+M E13
exclusivamente.

Conteudo

O manual do usuéario contém a informacdo necessdaria para aplicacoes de

medicao. Isto inclui:

e Caracteristicas, construcao e funcoes;

e Informacgéo sobre possiveis perigos, suas consequéncias e medidas para
preveni-los;

e Detalhes sobre desempenho durante toda vida util dos equipamentos
(parametrizacéao, instalacao, comissionamento, operacao, manutencao,
desligamento e descarte);

Requisitos
O usuario desse equipamento deve ter recebido instrucoes sobre os principios
basicos de eletricidade, em particular os tipos principais de circuitos de medicao
de energia.

Duvidas técnicas
A Landis+Gyr Equipamentos de Medicao Ltda. oferece um servigco de suporte para

atendimento de seus clientes. Em caso de duvidas técnicas entre em contato com
nossos especialistas através do endereco eletrdnico: aplicacdo@br.landisgyr.com

Duvidas comerciais

Qualquer duvida referente a aquisicdo do software ou outra duvida comercial,
nossa area comercial pode ser contatada pelo endereco eletronico:
sales@br.landisgyr.com

© 2008 Landis+Gyr Equipamentos de Medicéo Ltda. Todos os direitos reservados.

Landis+Gyr Equipamentos de Medicdo Ltda. SGP+M E13 6/77
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2 SEGURANCA

2.1 Informacao de Seqguranca

O sinal de “Atengado” € desenhado como segue nos capitulos do Manual de
Usuario com simbolos internacionais para os niveis de perigo relevante, bem como a
severidade e probabilidade de qualquer perigo:

em um sério dano ou fatalidade.

Para uma possivel situacéo de perigo, a qual pode resultar
A CUIDADO P gao de perigo, a quatp

A ATENC AO Para uma possivel situagao de perigo, a qual pode resultar

em um menor dano fisico ou dano material.

Para uma possivel situagao de perigo, na qual o produto ou

l@ NOTA um artigo em seu ambiente possa ser prejudicial, para
detalhes gerais e outras informacdes Uteis.

Além disso, para niveis de perigo, toda informacdo de seguranca também
descreve o tipo e a fonte do perigo, suas possiveis consequéncias e medidas para
combaté-lo.

2.2 Responsabilidades

E da responsabilidade do proprietario do sistema de medicdo — normalmente a
concessionaria de energia — providenciar que todas as pessoas encarregadas de
trabalhar com o sistema de medicao e seus componentes:

1. Tenham lido e compreendido as se¢des relevantes deste manual;

2. Sejam suficientemente qualificadas para que o trabalho seja executado;

3. Observem as regras de seguranga e as informagdes de operagao nos demais
capitulos.

Em particular, o proprietario do sistema de medicao é responsavel pela protecao
das pessoas, prevencdo de danos materiais e treinamento dos profissionais (a
Landis+Gyr Equipamentos de Medigcao Ltda. oferece cursos de treinamento em seus
produtos).

2.3 Regras de Sequranca

As seguintes regras de seguranca devem ser seguidas a todo instante:
e As conexdes do sistema de medicdo ndo devem estar com tensdo durante
instalagdo. Contatos com “partes vivas” trazem perigo a vida.

7177 Landis+Gyr Equipamentos de Medicgo Ltda.
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Regras de seguranca locais devem ser observadas. Instalacdo de médulos de
medicao deve ser executada exclusivamente por profissionais tecnicamente
qualificados e com o treinamento adequado.

Os componentes do sistema de medicao devem ser mantidos seguros durante
a instalagcao. Eles podem ser danificados em caso de queda.

Equipamentos que tenham caido ndo devem ser instalados, mesmo sem
nenhum dano aparente, mas devem retornar para ser testados pelo setor de
servigo e reparo (ou pelo fabricante). Dano interno pode resultar em desordem
funcional.

Os componentes do sistema de medi¢gdo nao devem, em hip6tese alguma, ser
limpos com agua corrente ou dispositivos de alta pressdo. A penetragao de
agua pode causar curto circuito.

As seguintes condigdes pessoais e técnicas devem ser completamente seguidas
para instalacao dos equipamentos:

O trabalho deve somente ser realizado por pessoas tecnicamente qualificadas
e corretamente treinadas.

Estas pessoas devem estar familiarizadas e observar as regras de seguranca
local.

Os detalhes do capitulo 2, “Regras de Seguranga”, bem como todas as
informacdes a respeito de operacdes de seguranca neste capitulo devem ser
rigidamente observadas.

Uma verificacdo deve ser realizada antes dos inicios dos trabalhos
confirmando que os materiais e ferramentas requeridos para o trabalho estao
todos presentes.

2.3.1 Materiais e Ferramentas Requeridas

Os seguintes materiais e ferramentas sdo necessarios para instalacdo dos
médulos de medi¢do e demais componentes do SGP+M E13:

Modelo de moédulo de medicao correto (de acordo com o tipo designado e
dados caracteristicos da placa de identificagdo) com os selos do moédulo de
medig&o intactos.

Observar o correto diagrama de conexdao do médulo de medicao (na placa de
identificacao).

Parafusos para fixacao dos componentes do sistema de medicéo.

Chave de fenda adequada ao parafuso de fixagao.

Chaves de fenda adequadas para conexao das fases com o devido torque.
Ferramentas e pecas necessarias para a inclusao do selo da concessionaria.
Furadeira, se necessario, para fazer os furos para fixagdo do sistema de
medigao.

Instrumento de medi¢ao universal (Multimetro).

Landis+Gyr Equipamentos de Medicao Ltda. SGP+M E13
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3 DESCRICAO GERAL

3.1 Visao Geral

O Sistema de Gerenciamento de Perdas + Medicao: SGP+M foi desenvolvido com
a finalidade de disponibilizar um sistema capaz de realizar o gerenciamento das cargas e
quantidade de energia fornecida e efetivamente tarifada, possibilitando um
gerenciamento eficaz das perdas comerciais em suas instalagbes, o que possibilita o
combate a estas perdas. Para isso o sistema possibilita que a distribuidora de energia
elétrica tenha recursos que permitirdo as concessionarias efetuarem as leituras em Wh,
tanto dos consumidores quanto dos transformadores e desligar/religar consumidores
instalados.

Com o SGP+M o0 médulo de medicao é monitorado permanentemente permitindo
alarmar caso alguma anomalia ocorra. Isso traz velocidade e seguranga no
gerenciamento da distribuicdo de energia.

Para tornar viavel a comunicagdo com todos os mdédulos de medicdo esses sédo
concentrados em um Unico gabinete com até 12 mddulos monofésicos e instalados
normalmente no topo do poste. Estes gabinetes sdo denominados concentradores
secundarios (CS). Os concentradores secundarios comunicam com um ponto central
denominado concentrador primario (CP). Este ultimo responsavel pela comunicagao com
a central de operagdes localizada na distribuidora de energia. A Figura 1 ilustra um
cenario de instalacao do sistema.

Figura 1: Exemplo de uma instalacao de SGP+M

A) Consumidor;

B) Concentrador Secundario CS;
C) Terminal de Leitura em kWh;
D) Terminal de Leitura em kWh;
E) Concentrador Primario CP;

9/77 Landis+Gyr Equipamentos de Medicdo Ltda.



SGP+M E13 — Manual do Usuério

Conforme a Figura 1 e as informagdes disponibilizadas logo acima, podemos
observar que individualmente o SGP+M pode ser agrupado como um CP, varios CS,
varios modulos de medi¢cdo com seus respectivos terminais de leitura, formando assim o
conceito de rede. Pode-se entdo expandir este conceito de rede, no qual poderiamos
agrupar varios grupos destes equipamentos operando simultaneamente, caso sejam
configurados adequadamente.

3.2 Componentes

O Sistema de Gerenciamento de Perdas + Medigdo — SGP+M — é composto pelos
seguintes equipamentos:

e Mobdulo de medicao

e Concentrador Secundario — CS

e Concentrador Primario — CP

e Midia de comunicacao

e Mostrador — TLI (Terminal de Leitura Individual)
e Acessorios

A descricdo, dados técnicos, versoes, funcoes e utilizacdo se encontram mais
adiante neste manual dividido por equipamento exclusivamente para o modulo de
medigao, CS, CP, midia de comunicacao e TLI. Na Figura 2 é possivel observar o CP e
CSeTLI.
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Figura2-CP e CS (1) e TLI (2)

3.3 Funcionalidades

O Sistema de Gerenciamento de Perdas + Medigcdo — SGP+M — tem as seguintes
funcdes principais: a medicao de energia ativa, medi¢cdo de energia reativa indutiva, corte
/ religamento remoto e logs das principais ocorréncias, as quais sao descritas a seguir:

Medicao de Energia Ativa e Reativa Indutiva
A medicao de energia ativa e reativa indutiva é a fungao basica do SGP+M.

Corte / Religamento Remoto

Funcao disponivel que permite interrupcéo / restauracao remota de fornecimento
de energia elétrica a um determinado consumidor.
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Monitoramento de Abertura da Porta do CS

Funcionalidade disponivel para detectar quando a porta do concentrador
secundario for aberta sem autorizagdo. Na situacdo de porta aberta os modulos de
medig&o de energia correm o risco de serem manipulados indevidamente. Caso haja uma
abertura de porta do concentrador secundario sem autorizagdo todos os médulos de
medicao deste concentrador terdo seus respectivos contatores abertos interrompendo o
fornecimento de energia elétrica de todos os consumidores ligados a ele.

Esta funcionalidade pode ser desabilitada, porém recomenda-se que este recurso
seja utilizado apenas durante a instalagdo do equipamento em campo, ja que a abertura
de porta é detectada também com o concentrador secundario desligado (os contatores
serdo abertos assim que o equipamento seja re-energizado). Quando habilitada, a
funcionalidade permite, ainda, que seja desabilitada temporariamente para manutencao.
Depois de recebido o comando para desabilitar temporariamente o monitoramento da
porta, este sera reabilitado em uma das duas situagdes, a que ocorrer primeiro: 24 horas
depois do recebimento do comando ou apds ser aberta e fechada a porta pela primeira
vez.

Logs registrados no CS:

e Porta aberta sem autorizacao

Sinalizado quando a porta do concentrador secundario € aberta com a
funcionalidade de monitoramento da porta habilitada e sem permissdo para abertura
Unica de porta concedida ou com permissao para abertura Unica de porta expirada. Caso
isto ocorra, todos os médulos de medicao irdo abrir seus respectivos contatores cortando
o fornecimento de energia de seus respectivos consumidores.

e Porta aberta com autorizacao

Sinalizado quando a porta do concentrador secundario é aberta com a
funcionalidade de monitoramento da porta habilitada e com permissdo para abertura
Unica de porta concedida.

e Porta fechada

Sinalizado quando a porta do concentrador secundario é fechada depois de
realizada uma abertura com a funcionalidade de monitoramento da porta habilitada e com
permissao para abertura Unica de porta concedida.

¢ Religamento de CS com status de porta aberta sem autorizacao

Sinalizado quando for recebido um comando para religamento de um

concentrador secundario que teve a porta aberta sem autorizagdo. Este comando devera
ser enviado apenas apoés a verificagao fisica do concentrador secundario certificando que

Landis+Gyr Equipamentos de Medicao Ltda. SGP+M E13
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o concentrador esta em condi¢cdes de operar normalmente e s6 serd aceito se a porta
estiver devidamente fechada. Assim que for recebido, este comando far4d com que todos
os contatores dos médulos de medi¢éo voltem ao estado anterior a abertura indevida da
porta.

¢ Monitoramento da porta habilitada

Sinalizado quando recebido comando para habilitar o0 monitoramento da porta do
CS.

¢ Monitoramento da porta desabilitada

Sinalizado quando recebido comando para desabilitar 0 monitoramento da porta
do CS.

¢ Monitoramento da porta temporariamente desabilitada

Sinalizado quando recebido comando para desabilitar temporariamente o
funcionamento do monitoramento de abertura da porta. Este comando expira em 24
horas, ou seja, depois de recebido o comando, a abertura Unica de porta podera ser
efetuada em até 24 horas sem que haja fraude.

¢ Monitoramento da porta temporariamente desabilitada expirada

Sinalizado 24 horas ap6s o recebimento do comando para desabilitar
funcionamento monitoramento de abertura Unica de porta, a partir desse momento o
monitoramento esta habilitado.

e Erro de escrita na memoria do concentrador secundario

Sinalizado quando algum dado escrito na memoéria do concentrador for lido
imediatamente apos a escrita e nao for igual ao valor que deveria ter sido registrado.

e Erro no RTC do concentrador secundario

Sinalizado quando nao for possivel para o microcontrolador da CPU do
concentrador secundario ler um dado valido do RTC (real time clock).

e FASE A presente

Sinalizado quando a fase A estiver presente e a tensdo da mesma for maior que
90% da tensao nominal do equipamento.

e FASE A ausente
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Sinalizado quando a fase A estiver ausente ou a tensdo da mesma for menor que
90% da tensao nominal do equipamento.
e FASE B presente

Sinalizado quando a fase B estiver presente e a tensdo da mesma for maior que
90% da tensao nominal do equipamento.

e FASE B ausente

Sinalizado quando a fase B estiver ausente ou a tensao da mesma for menor que
90% da tensao nominal do equipamento.

e FASE C presente

Sinalizado quando a fase C estiver presente e a tensdao da mesma for maior que
90% da tensao nominal do equipamento.

e FASE C ausente

Sinalizado quando a fase C estiver.

e Alimentacao ausente

Sinalizado quando as trés fases de alimentacdo do concentrador secundario séo
retiradas simultaneamente ou apresentam tensado abaixo de 80% da tensdo nominal do
equipamento.

e Alimentacao presente

Sinalizado quando qualquer fase de alimentagdo do concentrador secundario for
detectada e apresentar tensédo acima de 80% da tens&o nominal do equipamento.

¢ Retorno de potencial com mesma fase detectado

Sinalizado quando, em um consumidor com o fornecimento de energia
interrompido, € detectada a presenca da mesma fase de entrada do lado “linha” do
médulo de medicao no lado “carga” do contator do médulo de medicao.

e Retorno de potencial com fase diferente detectado

Sinalizado quando, em um consumidor com o fornecimento de energia
interrompido, é detectada a presenca de uma fase diferente da fase de entrada do lado

“linha” do mddulo de medi¢ao no lado “carga” do contator do médulo de medigéo.

¢ Retorno de potencial retirado

Landis+Gyr Equipamentos de Medicao Ltda. SGP+M E13
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Sinalizado quando o médulo de medicao detectar que o retorno de potencial de
mesma fase ou de fase diferente foi retirado.

e Recebido comando de alteracao de estado dos contatores

Sinalizado quando for recebido um comando para corte e/ou re-ligamento de
consumidores.

¢ Falha na tentativa de comutacao do contator

Sinalizado quando o moédulo de medigédo detectar que a comutacdo do contator
falhou.

e Contator fechado

Sinalizado quando for recebido e executado com sucesso um comando para
restabelecer o fornecimento de energia de um consumidor.

e Contator aberto

Sinalizado quando for recebido e executado com sucesso um comando para
interrupcao do fornecimento de energia de um consumidor.

e Erro integridade dos parametros de calibracao do médulo de
medicao

Sinalizado quando os parametros de ajuste do médulo de medigao, definidos em
fabrica, foram alterados. Nessa situacao o0 modulo de medicao interrompe a medicao de
energia ficando este status sempre setado necessitando retorno a fabrica.

e Moédulo de medicao retirado

Sinalizado caso a CPU do concentrador secundario perca comunicagdo com
algum modulo de medigdo ou caso algum modulo de medigdo seja retirado. Essa
sinalizagao sé ird ocorrer se a fase a qual pertence o médulo de medicao estiver presente
e com tensao superior a 90% da tensao nominal.

e Moddulo de medicao re-inserido

Sinalizado caso a CPU do concentrador secundario restabeleca comunicagdo com
um modulo de medi¢gdo com o qual havia perdido comunicagdo anteriormente ou caso
algum modulo de medigao que tenha sido retirado seja reinserido no concentrador.
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e Moddulo de medicao substituido

Sinalizado caso a CPU verifique que o numero de série do fabricante do moédulo
de medicao inserido em alguma posigdo do concentrador secundario é diferente do
nuamero de série do modulo de medicdo que ocupava esta posicao anteriormente. Isto
sera sinalizado mesmo que a troca seja efetuada com o concentrador desenergizado,
porém o registro do evento s6 serd feito quando o concentrador for energizado
novamente.

e Erro de integridade dos registros de energia

Sinalizado se houver erro de integridade de algum dos registros de energia do
médulo de medicao.
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4 MODULO DE MEDICAO

4.1 Descricao

O modulo de medigao € o elemento base do SGP+M E13. Ele € responsavel pela
medigéo de energia bem como pelo corte e religamento da unidade consumidora a ele
conectada. O mddulo de medigdo é um médulo eletrénico monofasico projetado
especificamente para um melhor desempenho e conexao dentro do CS. Para clientes
polifdsicos combinam-se dois ou trés moddulos. Este modulo possui ainda um contator
para fungdes de corte e religamento. As informagdes de consumo do cliente podem ser
verificadas através do TLI, descrito no capitulo 0. Segue ilustrado na Figura 3 0 médulo
de medigéao.

Figura 3 - Médulo de medicao eletronico monofasico
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4.2 Versoes e modelos

O modulo de medicao pode apresentar as seguintes versdes:

e 1 Elemento 2 Fios 120V 60Hz 15(100)A
e 1 Elemento 2 Fios 240V 60Hz 15(100)A

Os modulos de medicdo sdo sempre monofasicos. Para clientes bifasicos
aplicam-se dois mddulos de medigéo e para clientes trifasicos trés modulos de medigao.

4.3 Caracteristicas

O modulo de medicao possui as seguintes caracteristicas basicas:

Registro de energia ativa unidirecional.

Classe de precisao energia ativa 1%

Registro de energia reativa indutiva unidirecional

Tecnologia SMD.

Somente componentes aprovados e qualificados.

Dados para rastreabilidade gravados na memoria nao volatil do médulo
de medicao e disponiveis para leitura remota.

Construgao harmoniosa e ecologicamente correta.

Facilidade de instalagao e retirada do médulo de medicao.

O O 0O O O O
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4.4 Funcionamento

O principio de funcionamento é brevemente descrito por meio de um diagrama em
blocos. Os blocos séo ilustrados na Figura 4 e descritos a seguir com mais detalhes,
guando necessario, para uma melhor compreensao.

. Modulo de Medicao
ase
CARGA
sp LED'S
III....----------1I & s | Meutro
: Cﬂlntﬂtﬂll : -""-'-—-.____*
' | — Processador
] 1
| Ty

Registrador m
e
T T

6 —
Shunt - Medicdao
Interface Otica

Fase LIMHA Meutro

Figura 4 - Diagrama em blocos do médulo de medi¢ao

Shunt

A medicdo do médulo de medigao é do tipo Shunt. Para isso, junto ao contator
existe uma resisténcia shunt de valor e precisdo conhecidos. Seu valor € muito baixo
para ndo interferir no fornecimento de energia.

Cl de Medicao

A queda de tensao sobre o Shunt é captada pelo Cl de medicao o qual junto com
a informacdo de tensdo fase-neutro calcula a energia fornecida. A cada unidade
acumulada de energia, o registro interno € incrementado.

Processador

Responsavel pelo funcionamento do modulo de medicao recebe periodicamente o
registro parcial de energia do Cl de medicdo, acumulando-o e armazenando em
registradores especificos para cada tipo de energia: Energia Ativa e Energia Reativa
Indutiva. Também monitora ocorréncias no modulo de medicdo e as armazena em area
de memoria especifica.

Registradores
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O médulo de medicao possui dois registradores internos, um para energia ativa e
outro para e energia reativa indutiva. Estes registram de forma acumulativa e sao
inalteraveis.

Memédria: Registradores e Status

Interno ao processador hd uma &rea de memdéria nao volatil onde sao
armazenados os registros de energia e status. O dispositivo pode ficar desligado por mais
de 10 anos sem perder as informagdes contidas na sua memdria.

Interface Otica

Na parte inferior do médulo de medigao encontramos um foto emissor e um foto
receptor. Estes sdo usados pelo micro-controlador para comunicagdo com a CPU via par
de fibras dpticas localizadas na base do chassi do CS.

LEDs

Na parte superior do médulo de medi¢cdo podemos visualizar 3 LEDs sendo dois
vermelhos utilizados para indicagdo de consumo e verificagdo de calibragdo (um para
energia ativa e outro para energia reativa) e o terceiro verde para indicar status de
operacao do médulo de medicao.

Sensor de Potencial — SP

Indica ao modulo de medigao a existéncia de potencial no lado da carga.

Contator

Contator biestavel que permite operar corte e religamento da unidade

consumidora conectada a esse médulo de medigéo.

4.5 Principio de medicao

O uso de shunts como método de medi¢do se mostrou a solugdo mais adequada
ao sistema SGP+M. Trata-se de um método confiavel e consolidado no campo da
medigéo de energia.

Baseando-se na lei de OHM utilizando uma resisténcia shunt de valor e precisao
conhecidos, mede-se a tensdo sobre o shunt e calcula-se entdo a corrente que passa
pelo mesmo. Em fungdo destas duas grandezas calculam-se a poténcia e por
consequéncia a energia que passa pelo componente a qual é armazenada no modulo de
medicao e enviada ao CS a cada unidade de consumo.

Landis+Gyr Equipamentos de Medicao Ltda. SGP+M E13

20/ 77



SGP+M E13 — Manual do Usuario

4.6 Status e Alarmes

Além dos registros de energia podemos obter mais algumas informagdes do
médulo de medicdo, as quais estdo listadas abaixo. Estas informagbes sdo do tipo
“status”, ou seja, sao sinalizagbes que sdo retiradas somente depois que a situagéo
geradora deixa de existir.

Alarme de retorno de potencial

Sinalizado enquanto o contator do médulo de medicdo estiver aberto e existir
tenséo no lado carga. Este alarme serve para evitar que seja provocado um curto franco
entre fases no momento em que o contator for fechado. Caso este alarme exista, o
contator ndo sera fechado.

Status do contator

Indica em qual estado que o contator deve estar (fechado ou aberto). Este status
nao representa o estado fisico real do contator.

Status do Circuito Fase-Fase

Sinalizado sempre que o contator estiver aberto e existir uma fase no lado carga
diferente da fase do lado linha.

Status do Circuito Fase-Neutro

Sinalizado sempre que o contator estiver aberto e existir uma fase no lado carga
igual a fase do lado linha.

Alerta de falha de acionamento de contator

Sinalizado enquanto estado fisico do contator for diferente do estado em que ele
deveria estar, ou seja, se ele deveria estar fechado e esta aberto ou se ele deveria estar
aberto e esta fechado.

Erro de Integridade

Sinalizado quando algum tipo de erro de integridade acontece, podendo ser ele de
registro de energia, parametros e/ou seqlenciais, ou seja, informa que ha um erro
irrecuperavel na memoria.

Alerta de Registro Desatualizado

Médulo de medicao foi detectado pela CPU, mas o valor de energia presente na
posicao, na memoria da CPU, nao condiz com o valor presente no médulo de medicao
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médulo de medicdo. Este alerta permanece ativo por aproximadamente um minuto,
sendo eliminado logo apds a primeira atualizagéo do respectivo TLI.

Status LED Atividade

Refere-se a led verde do médulo de medicao, indicando que a medicao de energia
esta inativa e consequentemente operando fora da faixa de tensdo normalizada. Este
status é ativo quando o LED de atividade estiver parado.

Estado do capacitor de acionamento do contator

Sinalizado como em carga ou carregado, indica o estado da carga do capacitor
que faz o acionamento do contator. Caso seja enviado um comando para acionamento do
contator quando o capacitor estiver descarregado, automaticamente o médulo de
medicao aguardara o capacitor estar carregado para s6 entao realizar o acionamento. A
carga total gasta em média 7 segundos.

Landis+Gyr Equipamentos de Medicao Ltda. SGP+M E13
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Configuracao de Grupo do Médulo de Medicao

Agrupamento definido em fabrica para 0 mdédulo de medicdo que pode ser
monofasico, bifasico ou trifasico. Para os médulos polifasicos € mandatério que estes
estejam em posicdes adjacentes dentro do CS.

@ NOTA Atencéao a insercao dos modulos de medicao polifasicos.

Erro de integridade dos registros de energia

Sinalizado quando houver problema de integridade em algum dos registros de
energia salvos na meméria ndo volatil do médulo de medicéo.

Erro de integridade dos parametros

Sinalizado quando houver problema de integridade nos parametro de calibragéo
no moédulo de medicao.

Erro de integridade dos seqlienciais

Sinalizado quando houver algum erro na memoria do médulo de medigéo.

4.7 Dados Técnicos

4.7.1 Tensao

Tensao Nominal (Vn) para efeito de teste 120V

4.7.2 Corrente

Corrente Nominal In 15 A
Corrente Maxima Imax 100 A

4.7.3 Valores de Freqliéncia

Frequéncia Nominal Fn 60 Hz
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4.7.4 Precisao

Classe de Precisao

4.7.5 Influéncias Externas

Faixa de Temperatura
Operacéao
Armazenamento

4.7.6 Consumo de Energia

Consumo de Energia no circuito de Tensao
Poténcia ativa em Vn (Max)
Poténcia aparente em Vn (Max)

4.7.7 Valores de Saida

Constante do modulo de medicao
Padrao

Saida de Teste

Tipo

Frequéncia do pulso

Largura do pulso

4.7.8 Interfaces
Comunicacéo Otica

Tipo
Aplicagdes:

4.7.9 Comportamento da Tensao

Interrupcao da tensao

Bloqueio das entradas e saidas

Armazenamento dos dados

Desconexao

Retorno da tensao (depende da duracao da falta)
Pronto para servico

Reconhecimento da direcao da energia

e tensdo da fase

1.0%

-10°Ca70 °C
-25°Ca70 °C

1,39 W
7,85 VA

1 Wh e 1 VArh / pulso

LED Vermelho
(funcéo carga)
10ms

Serial e Bidirecional
Leitura de dados
Envio de comandos

Imediato
apos 0,3s
apos aprox. 0,5s

apdés 1 a 5s
apoés 1 a 3s

Landis+Gyr Equipamentos de Medicao Ltda. SGP+M E13
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Vida util elétrica do contator
100A, 250VAC, 50/60Hz 10000 ciclos

4.7.10 Peso e Dimensoes

Dimensoes Externas

Largura 32,0 mm
Altura 134,0 mm
Comprimento 218 mm
Peso Aprox. 0,340 kg
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Figura 5 - Dimensdes do Médulo de Medicao — Vista lateral
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Figura 6 - Dimensdes do Médulo de Medigao - Vista inferior
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Figura 7 - Vista superior

Figura 8 - Vista traseira do Médulo de Medigao
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Figura 9 - Vista frontal do Médulo de Medicao
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4.7.11 Conexoes

Conexao das Fases (Preliminar)

Tipo Terminais Parafusaveis
Méaxima secao do condutor 35 mm2
Minima secao do condutor 4 mm2
Dimensoes do Parafuso M7 x 15,5
Tipo Maximo 6,60 mm
Fenda 1,5x 1,6 mm
Torque de aperto minimo 4,5N.m

4.7.12 Diagrama de conexao

CARGA
=) _
O i
Neutro =

L=

LINHA

Neutro Fase

Figura 10 - Diagrama de conexao do Médulo de Medigao
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4.8 Construcao

O Mobdulo de Medicdo possui o seguinte formato, com o0s componentes
evidenciados na Figura 11, a seguir:

R

T

LY

/

B

e
Vista em Perspectiva Vista Inferior

Figura 11 - Detalhes do Médulo de Medicao

l@ NOTA Atencéao a disposicao dos terminais de Fase e Neutro.

Os elementos que constituem fundamentalmente o médulo de medig¢éao séo:
LEDs

Placa de Identificagéo (lateral)

Seriais — Cliente e Landis+Gyr

Conectores do lado LINHA

Contator

Interface éptica

Pontos de selagem

Terminais da CARGA

® N Ok~

Placa de Identificacao:

Todos os dados pertinentes ao modulo de medigdo sdo mostrados em uma placa
de identificagdo gravada a laser na parte superior do médulo de medigado. A placa de
identificacao esta configurada para conter os dados especificos do cliente. Ela contém as
informacdes relevantes para o uso do médulo de medigéao.
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Além disto, sdo gravados os numeros de série do Cliente e da Landis+Gyr,
conforme Figura 12 a seguir.

Figura 12 - Pontos de gravacao a laser

A placa de identificacdo apresenta as seguintes informacdes:

Descricao do modulo de medicao
Dados do médulo de medicao
Cédigo de barras do fabricante
Més e ano de fabricacao

o=

Figura 13 - Desenho basico da placa de identificacao

LED de pulso

O LED de pulso é usado para verificar a calibragdo do médulo de medicéao. Ele
transmite pulsos correspondentes aos valores de energia medidos. O numero dos pulsos
por unidade de tempo depende da constante do médulo de medi¢do (de acordo com a
inscricdo na placa de identificacdo) e da poténcia aplicada. A constante de pulsos do
mddulo de medigao é inalteravel.

O modulo de medicao conta com um LED para energia ativa (Wh) e um LED para
a energia reativa indutiva (varh).
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Tempo de Teste

O ndmero de pulsos para verificagdo de erro do médulo de medicao deve ser
calculado de forma que a duragéo do ensaio ndo seja inferior a 3 minutos.

4.9 Instalacao

Perigo pode surgir das instalagoes eletricamente vivas

A CUIDADO nas quais esses dispositivos sdo conectados. Tocar
partes energizadas pode ser fatal. Toda informagéo de
seguranca deve ser observada sem excecao.

4.9.1 Montando o Médulo de Medicao

Instrucoes

1. Encaixe os conectores do médulo de medigcéao no CS.
2. Pressione o médulo de medicdo conforme a Figura 14, com as duas maos de
modo que este fique corretamente encaixado.

Figura 14 - Encaixando o médulo de medicao
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4.9.2 Conectando o Médulo de Medicao

A conexao elétrica deve ser realizada de acordo com o diagrama de conexao:

Instrucoes:

1. Conecte primeiro o neutro e depois a fase.

2. Desencape o fio de modo que parte da capa do cabo seja envolvida pelo
conector do modulo de medicdo — nao deixando o cobre do condutor visivel
(vide Figura 15 e Figura 16).

Figura 15 - Conexao do neutro do médulo de medicao

1. Aperte o parafuso com um torque minimo de 4,5 N.m.

Figura 16 - Conexao da fase do médulo de medigao
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4.9.3 Retirando o Modulo de Medicao

Instrucoes

3. Desligue a energia do consumidor do médulo de medigdo a ser retirado.

CUIDADO de tensdo sobre o médulo de medigéo. Entretanto n&o
se deve efetuar a desconexao do mddulo de medigcéao
sem antes interromper o fluxo de corrente do circuito.

f O SGP+M E13 permite a desconexdao com a presenca

4. Desconecte os cabos da fase e do neutro.

5. Com as duas maos puxe o médulo de medicao verticalmente, utilizando as
partes com ranhuras para facilitar a pegada.

6. Retire 0 médulo de medicao.

7. Substitua por outro moédulo, se for o caso.

Na Figura 17, é ilustrado o procedimento.

Figura 17 - Retirando o médulo de medicao
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5 CONCENTRADOR SECUNDARIO - CS

5.1 Descricao

O Concentrador Secundario é responsavel por agrupar os médulos de medicéo e
permitir que estes se comuniquem com uma central de controle remota via CP (descrito
no capitulo 6). Para isso ele possui um barramento para alimentar os modulos de
medi¢do e uma CPU para prover:

1. Comunicagao entre os médulos de medicao e o CP;

2. Monitoramento das funcdes e alarmes do CS.

3. Enderecamento do CS.

Na Figura 18 segue a ilustragéo do Concentrador Secundario.

Figura 18 - Concentrador Secundario

5.2 Versoes e modelos

O Concentrador Secundario pode apresentar as seguintes versoes:
e 120V ou 240V

Observar a tensao do equipamento quando no momento da
I NOTA | -
instalacao.
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5.3 Caracteristicas

O CS possui as seguintes caracteristicas basicas:

e Capacidade para até 12 modulos de medicao.

e Monitoramento de Abertura de porta.

e Conexao rapida e com energia dos modulos de medicao.

e Comunicacao 6tica com os modulos de medicao.

e Comunicagao com o concentrador primario via radio (RF).

e Disjuntor opcional para fungdes de manutengéo.

e Circuito de monitoracao tipo “Watch-Dog”;

e Circuito de monitoracdo de presenca de fases (deteccdo com tensao
aproximada de 80 VAC)

Vantagens

e Maior imunidade eletromagnética.

e Reduzido numero de cabos e conexdes.
e Instalacdo mais pratica.

e Peso reduzido.

e Corte e religamento remotos.
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5.4 Funcionamento

O principio de funcionamento é brevemente descrito por meio de um diagrama em
blocos. Os blocos séo ilustrados pela Figura 19 e descritos logo a seguir com mais
detalhes, quando necessério, para uma melhor compreensao.

CS
~A
MMM MEMEMEMEMEM]EMEMEM CPU
ololololololalolol ol of OlFibra
E CIDIDID|IDIDIDIDID|ID]| O D |
ulululululuflulululul ululés
LLLLLLLLLLLLOtIca DIP
D) Dl OOl o) OlO) DO O] Of O SA
01| 02| 03| 04| 05| 06| 07| 08| 02| 10| 11| 12 #
L] ] rade
YVYYVYVYYYYYY

H—
<4

LINHA CARGA

Figura 19 - Diagrama em blocos do CS

Barramento

O CS é basicamente um quadro de distribuicdo de energia. Ele é conectado
diretamente a rede de distribuicdo e alimenta um barramento interno levando energia
para até 12 modulos de medigao.

Disjuntor

Para efeito de protecéo e para facilitar a manutencao os CSs podem ser providos
de um disjuntor na entrada do barramento de distribuig&o.

Médulos

Em um CS podem ser conectados até 12 mddulos de medigdo. Esses médulos de
medicdo sdo monofasicos, mas podem ser combinados a fim de atender clientes
polifasicos.

CPU

Todo o CS possui uma CPU responsavel pela comunicagdo com os médulos, pela
comunicagao com o CP e pelo monitoramento das funcdes do CS.
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DIP — Endereco

Interno a CPU encontra-se um Dip switch. Este € usado para enderecar o CS.
Podendo assim enderecgar os CSs com CS001 a CS 1023.

Para um mesmo CP nao podem existir dois CSs com o
IE5~ NOTA
mesmo endereco.

Embora a chave DIP permita enderecar até 1024 CS, o CP
IE5~ NOTA -
gerencia até 512 CS.

SA - Sensor da Abertura

Interno a CPU do CS encontra-se um sensor de fim de curso acionado pela porta
do CS possibilitando ao CS detectar se a porta foi aberta.

Radio

Cada CS necessita se comunicar com o CP bem como atualizar os terminais de
leitura. Para isso os CSs possuem uma placa de comunicagao em radio frequéncia.

Fibra Otica
A comunicagao entre os modulos de medigdo e a CPU é feita através de um par

de fibras 6ticas por médulo, garantido imunidade aos ruidos e maior isolacdo. Além disso,
diminui o numero de conexdes e cabos para o funcionamento dos moédulos.

5.5 Status e Alarmes do CS

Na secao status do CS além de obter informagdes sobre o CS como numero de
série da CPU, versao do firmware, data e hora do CS, podemos ver alguns registros de
alarmes podem ocorrer no mesmo.

Data/Hora Abertura da porta

Registra a data e a hora que a porta foi aberta sem autorizagdo. Situacdo em que
todos os médulos de medicdo serdo abertos e os consumidores desse CS serao
desligados. Para que esse registro aconteca o monitoramento de porta deve estar
habilitado e nenhuma autorizacdo de abertura Unica devera estar habilitada. Caso
abertura de porta Unica esteja expirada o alarme também ocorrera.

Pendéncias dos Registros Congelados
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Indica os registros congelados de 1 a 16 disponiveis para leitura. Esse alarme
sera limpo, assim que os dados forem lidos.

Status de Monitoramento da Porta

Todas as informacdes e configuracdes referente a porta do CS que pode ser
monitoramento abertura de porta habilitado ou desabilitado e abertura Unica habilitada.
Area também onde é sinalizada o status fisico da porta no momento da leitura dos dados
e se ocorreu alguma abertura ndo autorizada.

Pendéncias de Logs

Indica os logs de 00 a 04 que possuem ocorréncias e que ainda nao foram lidas.
Esse alarme sera limpo, assim que os dados forem lidos.

Integridade de Estado dos Contatores

Sinaliza qualquer erro nos contatores, ,ou seja, o valor de estado do contator no
médulo de medicao for diferente do estado na CPU.

Erro no RTC

Sinalizado quando nao for possivel para o micro-controlador da CPU do
concentrador secundario ler um dado valido do RTC (real time clock).

Erro de FRAM

Sinalizado quando nao for possivel para o micro-controlador da CPU do
concentrador secundario ler ou gravar informacao na FRAM, ou seja, fica totalmente sem
acesso a essa memoria.

Status Fase A

Indica se fase A esta presente na CPU do concentrador secundario.

Status Fase B

Indica se fase B esta presente na CPU do concentrador secundario.

Status Fase C

Indica se fase C esta presente na CPU do concentrador secundario.
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Ocupacao/lnsercao/Retirada no CS

Indica a ocupacédo o CS sinalizando a presenca de cada médulo de medi¢ao de 1
a 12. Sinaliza também se 0 médulo inserido é novo ou no caso de auséncia se 0 mesmo
existia e foi retirado. Para os modulos de medicao presentes indica o estado se aberto ou
fechado.

Agrupamento
Indica para moédulo de medicdo de 1 a 12 qual é o tipo de agrupamento do

mesmo, sendo 00 para médulo monofasico, 01 para modulo bifasico e 02 para modulo
trifasico. Caso 0 modulo ndo esteja presente € mostrado o valor AA.

5.6 Dados Técnicos

5.6.1 Tensao

Tensao Nominal (Vn) para efeito de teste 120V

5.6.2 Valores de Freqliéncia

Frequéncia Nominal fn 60 Hz

5.6.3 Influéncias Externas

Faixa de Temperatura
Operacéao -10°Ca70 °C
Armazenamento -25°Ca70 C

5.6.4 Consumo de Energia

Alimentado Monofasicamente

Ativo 1,83 W
Aparente 1,99 VA
Alimentado Trifasicamente

Ativo 2,24 W
Aparente 4,40 VA
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5.6.5 Comportamento da Tensao

Interrupcao da tensao

Armazenamento dos dados apos 0,3s (120V)
Retorno da tensao

Pronto para servigco apds 1 a 5s
Interrupcao da tensao

Tempo de carga da Bateria* 7h (Inicial)
Autonomia do rel6gio com Bateria ~ 7 dias™*
Precisao do reldgio a 25 graus Celsius Tipica 20 ppm

* Bateria utilizada para detecgdo de fraude de porta aberta mesmo com o
equipamento desligado

** Em condi¢des normais de instalacdo e funcionamento, este parametro ndo se
aplica no caso do equipamento ficar com a porta aberta por muito tempo.

5.6.6 Interfaces

Comunicacao RF

Tipo: Serial e Bidirecional

Aplicacdes: Leitura de dados
Envio de comandos

5.6.7 Cabos bitolas e torque, entrada e ramais

Cabos de entrada das fases

Maximo admissivel 35 mm? (flexivel) e 50 mm? (rigido)
Cabos de ramal de consumidor

Maximo admissivel 25 mm? (flexivel) e 35 mm? (rigido)
Torque

Minimo 4,5N.m

5.6.8 Protecao

Com ou sem disjuntor na entrada das fases dependendo da politica da
concessionaria.
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5.6.9 Diagramas de conexao

Figura 20 - Diagrama de Conexéao do CS

l@ NOTA O cabo de terra sera conectado a carcaga do equipamento
em ponto proprio para esta finalidade.
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5.6.10 Identificacao

Além de enderecar o CS através do DIP switch deve-se identificar o CS no lado
superior externo. Essa pratica garante maior velocidade e seguranca no caso de
eventuais operagbes e manutengdes. A identificacdo possui 0 seguinte formato CS
XXX/YY sendo XXX o numero do CS na rede do CP e YY o numero do CP. Assim,
CS001/05 significa ser o CS 01 do CP 05.

A Figura 21 a seguir exemplifica esta identificacdo do CS.

CS001/05

Figura 21 - Exemplo de identificacdo do CS
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5.6.11 Peso

Peso
Aproximadamente 25 kg

5.6.12 Dimensional

710 269

@
440
s

O

Q00000000000
0000 5 o
B S —

Figura 22 - Dimensées do CS

209
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5.7 Construcao

O CS possui o formato da Figura 23:

Vista em Perspectiva Vista Traseira

Figura 23 - Detalhes do CS

Logotipo Landis+Gyr
Logotipo do cliente
Identificacdo do CS/CP
Pontos de fixacao
Ponto de aterramento

apr@p -
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5.8 Instalacao

Perigo pode surgir das instalacdes eletricamente vivas

A CUIDADO nas quais esses modulos sdo conectados. Tocar partes
energizadas pode ser fatal. Toda informacado de
seguranca deve ser observada sem excecao.

5.8.1 Pontos de fixacao do CS

O CS possui dois pontos de fixagdo na parte traseira distanciados de 29,5 cm.

Deve ser fixado com parafuso M16. O CS devera sempre ser fixado nos dois pontos de
fixacéo.

I__ 355

N I

230

Figura 24 - Pontos de fixacdo do CS

No caso de estruturas proprias para fixacao devera também ser fixado nos dois
pontos com parafusos M16.

5.8.2 Fixacao dos Suportes e Equipamentos

Existem trés maneiras de fixar o Concentrador no poste, abaixo a lista de
possiveis suportes:

e (Cinta Circular ou Quadrada (para utilizagdo em poste circular);

e Cinta BAP (para utilizagdo em poste circular);
e Parafuso (para utilizagdo em poste duplo T).

5.8.3 Poste com Apenas um Concentrador Secundario

Landis+Gyr Equipamentos de Medicao Ltda. SGP+M E13
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Para a fixagdo em poste utilizando Cinta Circular ou Quadrada, devem ser
colocados na cinta dois parafusos com duas arruelas quadradas para fixar o CS, sendo
gue na cinta superior devera existir um parafuso na parte oposta do CS para fixar a porca
olhal ou rack com roldana de porcelana para sustentagédo do cabo de comunicagao.

Figura 25 - Fixacao com cinta circular

5.8.4 Fixacao em Poste Utilizando Cinta BAP

Deve ser colocado na cinta um suporte com parafuso para fixar o rack com
roldana de porcelana ou a porca olhal podendo assim sustentar o cabo de comunicagao.
Para fixar o CS, passar a cinta através do corte existente no equipamento.

Figura 26 - Fixacao com cinta BAP
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5.8.5 Fixacao com Parafuso

Devem ser colocadas duas arruelas quadradas em cada parafuso para fixar o CS,
e no parafuso superior deve-se colocar no lado oposto do CS o rack com roldana de

porcelana ou a porca olhal para sustentacao do cabo de comunicagéo.

‘TR
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30 cm

4 Hp]
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I
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Figura 27 - Fixacdo com parafusos e porca e roldana em poste duplo T (A) e com parafusos

e olhal em poste duplo T (B).
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5.8.6 Poste com dois e trés Concentradores Secundarios

Para a configuragdo com dois CSs em um poste, a primeira cinta BAP é para
fixacdo do cabo de comunicacdo e as subseqlientes abaixo sdo para a fixagdo dos

equipamentos, conforme a Figura 28.

30 em

|
b
@A)

Figura 28 - Poste com dois CSs, (A) vista lateral; (B) Vista Superior

Na configuragao para trés CSs em um poste, dois CSs sao fixados de um lado do
poste com duas barras de fixacao de transformadores, estas presas as cintas BAP, e o
terceiro, no lado oposto, conforme a Figura 29.
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Figura 29 - Poste com trés CSs, (a) vista lateral; (b) Vista Superior

5.8.7 Conectando a alimentacao no CS

O CS devera ser alimentado com 3 fases e 1 neutro.
Recomenda-se também a conexao do cabo de terra.
A seqiiéncia correta de conexao dos cabos é:

Neutro Fase A Fase B Fase C

Lembrando que deve ser tomado muito cuidado nesta
A CUIDADO etapa, pois se deve evitar a ligacdo de uma fase no
borne de neutro do equipamento.

I@ NOTA glfserl:l/fem(? aperto. O torque de conexao devera ser superior

5.8.8 Otimizando o desempenho do radio

Para atingir um nivel de desempenho 6timo na comunicacao entre os CSs e CP e
também entre CSs e TLIs é necessario garantir o posicionamento correto da antena dos
radios. Estes localizados no canto inferior direito do gabinete com suas antenas expostas
externamente ao CS.
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6 CONCENTRADOR PRIMARIO — CP

6.1 Descricao

A instalacdo de um modem em cada CS tornaria a comunicagcao com o SGP+M
muito cara e complexa. O Concentrador Primario € uma solucao viavel para estabelecer a
comunicac¢do dos CSs com uma central de controle remota ou sistema. Externamente o
CP é igual ao CS, pois utilizam caixas metalicas idénticas.

Figura 30 - Concentrador Primario

No CP sao configurados

e A quantidade de CSs.
e Demais equipamentos que fazem parte do sistema.

Assim o CP fica responsavel por:

e Coordenar a comunicagdo com os CSs configurados como pertencentes a
esse CP.

e Concentrar as informagdes de leitura de energia dos médulos localizados nos
CSs, facilitando assim a aquisi¢cao desses dados.

e |dentificar e alarmar status e ocorréncias em todos os equipamentos do
sistema.
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6.2 Versoes e modelos

O Concentrador Primario pode apresentar as seguintes versoes:

e (CP sem modem
o CP com modem GPRS

6.3 Caracteristicas

O CP possui as seguintes caracteristicas béasicas:

e Capacidade de gerenciamento de até 512 CS.

e Permite gerenciar até 6144 médulos de medigéo.

e Medigcao de consumidores monofasicos, bifasicos e trifasicos.
e 4 portas de comunicagdo RS-232.

6.4 Funcionamento

O CP é constituido basicamente por 1 CPU, 1 Fonte trifasica, 4 tomadas
monofésicas, 1 disjuntor, 1 midia de comunicagéo (radio).
O diagrama em blocos simplificado do CP é apresentado a seguir.

= PC
CPU
% Radio
Fonte
I sy
| -
Tomada Disjuntor Tomada Tomada Tomada

|

Figura 31 - Diagrama em blocos simplificado do CP
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Os componentes do CP sdo mais bem explicados a seguir:
CPU

Responsavel pelo polling de dados de leituras, alarmes, logs e repasse de
comandos nos CSs com autenticagao de usuério.

O tempo de polling é variavel e ndo pode ser configurado. E
determinado pela quantidade de CSs configurados para
determinado CP, ou seja, assim que o CP termina de fazer a

l@ NOTA Iei.tu.rall do Ultimo CS confi_gura_ldo na rede gle imediatamen_te
reinicia a leitura do primeiro CS configurado e assim
sucessivamente. Portanto, quanto menos CSs na rede
menor o tempo de polling e quanto maior o numero de CSs
na rede maior o tempo de polling.

A Figura 32 da a visao frontal da CPU em sua disposicao mecanica

Figura 32 - Visao Frontal da CPU
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A CPU possui 5 conectores, em sua estrutura mecénica contem os nomes de
seus conectores (Ver Figura 33 e Figura 34):

1. Conector de alimentacao
Funcéo de conexao da CPU a fonte de energia.
2. Conector Serial Radio

Funcéo de conectar o Radio a CPU. O radio utilizado no sistema SGPM ja possui
seu cabo fixo no Radio e com pinout adequado a CPU.

3. Conector Serial Embedded

Funcédo de conexdo do PC ou midia de comunicagdo como, por exemplo,
celulares e modulos wireless.

Para comunicacdo do equipamento para o PC é necessario um cabo tipo DB9
fémea - DB9 fémea, CROSS de 3 vias ( ver se¢ao 6.7.1 ) que acompanha o equipamento
ligado entre esse conector (embedded) e a serial do PC com o qual o CP deve se
comunicar.

4. Conector Serial BlueTooth*

* Conector reservado para implementacdes futuras para prover conexao local via
BlueTooth ao PC.

5. Conector Serial Auxiliar**

** Conector reservado para implementacdes futuras para conexao por cabo serial
ao PC sem precisar retirar a midia de comunicacao utilizada no Conector Serial
Embedded para comunicar com a CPU.

Além dos conectores a CPU possui 2 (dois) Leds indicativos (ver figura 34), sendo
eles:

1. Led Vermelho de “POWER”

Indica que a CPU esta ligada.

2. Led Verde de “FLASH".

Indica que o sistema operacional esta em execugado e acessando a memoria Flash
do dispositivo.

As figuras a seguir informam a localizagédo e as caracteristicas dos Conectores e
dos LEDs na CPU.
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Figura 33 - CPU com seus conectores e LEDs de Power e Flash

Figura 34 - Conectores de Comunica¢dao com seus respectivos nomes

53/77 Landis+Gyr Equipamentos de Medico Ltda.



SGP+M E13 — Manual do Usuério

Fonte

Alimentar o CP e o Réadio.

A fonte possui uma entrada para alimentacao trifasica (ver Figura 35) e duas
saidas destinadas para alimentar a CPU e o Radio (ver Figura 36).

As saidas da fonte podem ser utilizadas tanto para a CPU como para o Radio, nao
ha saida exclusiva para a CPU nem para o Radio.

l@ NOTA Depois de energizado, o CP demora 5 minutos até estar
completamente operacional por causa do autoteste
realizado no momento da inicializacao.

Figura 35 - Entrada de alimentacao para a Fonte
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Figura 36 - Saidas da fonte. Tanto a Saidal como a Saida2 podem ser utilizadas para
alimentar a CPU ou o Radio
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Disjuntor

Protecéo do CP e do Radio, seguranga para fins de manutengéao ou verificagao do
CP.
A Figura 37 abaixo ilustra o disjunto do CP.

Figura 37 - Disjuntor
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Tomadas

Alimentar moédulos auxiliares de comunicagdo e extensodes futuras. A régua é
composta de 4 tomadas. A Figura 38 ilustra uma dessas tomadas.

Figura 38 - Tomada
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Radio

Prover a comunicagcao RF com os CSs.

O radio ja possui o cabo para conexao adequado a CPU e sua alimentagao é
dada através de uma das duas saidas da fonte.

A Figura 39 contém a imagem do radio.

Figura 39 - Radio
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Funcionamento basico

Conforme mencionado anteriormente o CP funciona como um gerenciador de
comunicagdo com os CSs e mddulos montando uma rede. Para isso deve-se configurar
na rede do CP a quantidade de CSs que serdo conectados, cada um com um enderego
anico.

Rede
Trafo Trafo
CPO
Rede BT
0071 CE0001 CE 00301 o0 005 S00AM1 0071 00801

Ramal L

i

Unidades Consumidoras Unidades Consumidoras

Figura 40 - Exemplo de gerenciamento do CP

Periodicamente o CP comunica com todos os CSs e atualiza em sua memoéria
interna as seguintes informagoes:

Por CS configurado ao CP:

e Endereco do CS narede do CP;

e Data, hora e status da ultima comunicacao;
e Status do sensor de abertura da porta.

¢ Informagdes de logs do CS

Por médulos de medicao localizados nos CSs:

e Numero de Série

e Posicao do méddulo de medicao no CS (1 a 12)

e Leitura de Energia Ativa — Wh

e |eitura de Energia Reativa Indutiva — VArh

e Alarmes sinalizados pelos médulos de medicao e pelos CSs
e Eventos de log gerados nos CSs

I@ NOTA Nao é possivel realizar uma comunicacdo direta com o0s
moddulos de medigdo ou com os CSs. Todo o comando ou
leitura devera ser realizado via CP.
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l@ NOTA A comunicacao entre CP e CSs é feita via RF. Consulte
outros meios de comunicacdo disponiveis com 0 nOSSO

departamento comercial.

6.5 Dados técnicos

6.5.1 Tensao

Tensao Nominal (Vn) para efeito de teste

6.5.2 Corrente

Corrente Maxima Imax

6.5.3 Valores de Frequiéncia

Frequéncia Nominal fn

6.5.4 Peso

Peso
Aproximadamente

6.5.5 Protecao

Dispositivo de Protecao (Opcional)
Disjuntor trifasico

6.5.6 Memoria
Memoria nao volatil

Tipo
Capacidade

6.5.7 Influéncias Externas

Faixa de Temperatura
Operacéao

120 Vou 240V

1,8A

60 Hz

5A

Flash
256 MB

-10°Ca70 °C

Landis+Gyr Equipamentos de Medicao Ltda. SGP+M E13

60/77



SGP+M E13 — Manual do Usuario

Armazenamento

6.5.8 Consumo de Energia

Consumo de Energia
Tipico Ativo
Tipico Aparente

-25°Ca70 °C

9,89 W
16,45 VA

61/77
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6.5.9 Diagramas de conexao

Na Figura 41, seguem as conexdes do disjuntor:

Neutro Fase A Fase B Fase C

Figura 41 - Diagrama de conexao do CP

. Note que a disposicdo dos bornes € diferente da
ATENCAO seqiiéncia de conexdo, esta Ultima se refere a ordem de

ligacdo dos cabos.

superior a 4.5 N.m.

A ATENCAO Observe o aperto. O torque de conexdo devera ser

6.5.10 Interfaces

Serial RS-232

Quantidade: 4

Tipo: Bidirecional
6.5.11 Cabos

Cabos internos

Alimentacao 0,5 mm

Sinais de dados (Radio —CP, PC — CP) 0,25 mm

Landis+Gyr Equipamentos de Medicao Ltda. SGP+M E13
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6.5.12 Dimensional

O dimensional do CP é idéntico ao CS. Verifique o dimensional do CS em 5.6.12
I‘ 710 - 269
i A

®
4410
-

O

I

QOOOO000000O
0000 o o
B | —

Figura 42 - Dimensées do CP

209
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6.6 Construcao

O capitulo Construcao do CP ¢é idéntico ao CS. Verifique Construgao do CS em 5.7.

L]
=
Vista em Perspectiva Vista Traseira

Figura 43 - Detalhes do CP

6.7 Instalacao

Perigo pode surgir das instalacdes eletricamente vivas

A CUIDADO nas quais esses equipamentos sdo conectados. Tocar
partes energizadas pode ser fatal. Toda informagéo de
seguranca deve ser observada sem excecao.

6.7.1 Comunicacao Microcomputador — CP

O CP conecta-se a um computador pela porta serial RS-232 utilizando a
montagem do cabo ilustrado na Figura 44.
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Figura 44 - Esquema de ligacao do cabo para comunicacao Microcomputador — CP

A - Conector DB9 Macho — CP.
B - Conector DB9 Macho — Microcomputador.

6.7.2 Fixando o CP

Por possuir uma caixa idéntica ao CS, o CP compartilha o mesmo esquema de
fixagdo. O CP pode ser instalado individualmente no posto, ou em conjunto com outros
CSs. O esquema de instalagéo do CS pode ser verificado em 5.8.

6.7.3 Conectando a alimentacao no CP

O CP deveréa ser alimentado com 3 fases e 1 neutro. A sequencia correta de
conexao dos cabos é:

Neutro Fase A Fase B Fase C

. Note que a disposicdo dos bornes € diferente da
ATENCAO  sequencia de conexao, esta Ultima se refere & ordem

de ligacao dos cabos.

6.7.4 Otimizando o desempenho do radio

Para atingir um nivel de desempenho 6timo na comunicacao entre o CP e CSs é
necessario garantir o posicionamento correto da antena do radio. Este localizado no
canto inferior direito do gabinete com suas antenas expostas externamente.
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7 MIDIA DE COMUNICACAO

7.1 Descricao

A midia de comunicagao é baseada na tecnologia sem fio e por este motivo uma
solugdo de excelente relagdo custo/desempenho com uma consideravel confiabilidade. O
radio como também pode ser chamado opera em Espalhamento Espectral com Saltos de
Frequéncia — Frequency Hopping Spread Spectrum em sistemas Ponto a Ponto ou
Ponto-Multiponto, ele é o equipamento responsavel pelo transporte de informagdes entre
CS e CP e entre modulos de medigcéo e seus respectivos TLIs.

7.2 Versoes e modelos

O radio pode apresentar as seguintes versoes:

e Radio CS
e Radio CP

A diferenca entre as duas versdes pode ser resumida em duas caracteristicas:
Primeira, como diferentes meios de interface com os radios. Para o modelo radio CS a
alimentacao e linhas de comunicacdo sao acessiveis pelo meio de somente um cabo e
para 0 modelo radio CP a alimentacdo e as linhas de comunicagdo sdo acessiveis
através de cabos independentes. Segunda: Método de instalagdo, sendo o radio CP
especificamente instalado no CP e o radio CS somente nos CSs.

7.3 Caracteristicas

Os radios possuem as seguintes caracteristicas basicas:

Operagéao Half-Duplex
Multicanal,

Método de correcao de erros
Banda de 915MHz

Poténcia de transmissao de 1W
Sensibilidade de -94dBm

O O 0O O O O
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7.4 Funcionamento

Antes do principio de funcionamento ser explicado, € necessario relembrar de
uma definicao importante citada anteriormente: O conceito de rede do SGP+M.

Como a rede possui varios equipamentos de mesmo tipo (ex.: varios CSs, cada
qual com seus mddulos de medigao, e TLIs), cada um destes equipamentos deve ter uma
identificagdo Unica na rede e devem estar sincronizados com o radio CP para que todos
os CSs sejam completamente funcionais.

Como qualquer radio, os radios SGP+M E13 tém limitagcdes quanto ao alcance de
comunicagdo. Com o objetivo de aumentar a area de cobertura de comunicagédo, os
radios CS de mesma rede operam também em modo de repeticdo de sinal, expandindo a
area de cobertura do CP para todos os CSs.

Esta solugdo de comunicacdo sem fio também se beneficia da capacidade de
autoroteamento, ou seja, os radios CS sédo capazes de automaticamente negociarem a
melhor rota entre eles, de modo a abrangerem todos os radios da rede SGP+M E13.

A combinacgao da repeticao de sinal e o autoroteamento fornecem uma robustez e
uma grande imunidade a variagdes de interferéncias externas que possam influenciar
negativamente na comunicacao dos equipamentos.
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7.5 Dados Técnicos

7.5.1 Tensao

7.5.2 Corrente

7.5.3 Geral

7.5.4 Transmissor
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7.5.5 Receptor

Tipo Demodulador digital
Sensibilidade, BER=1x10"° -94dBm
Nivel de entrada maximo -20 dBm para operagcéao normal. 0

dBm maximo

7.5.6 Influéncias Externas

Faixa de Temperatura

Operacéao -30°Ca60C
Armazenamento -50 °Ca 80 °C
Altitude 4.500m (15.000ft.)
Umidade 95% nao condensante

7.5.7 Interface Digital

Velocidade 9600bps
Tipo TTL (radio CS) ou RS232 (radio CP)

7.5.8 Dimensoes e Peso

Dimensoes Externas

Largura 127 mm
Altura 30 mm (sem antena)
Comprimento 80 mm
Peso Aprox. 0,260 kg (radio CS)

Aprox. 0.280 kg (radio CP)

69 /77 Landis+Gyr Equipamentos de Medicgo Ltda.



SGP+M E13 — Manual do Usuario

- 80 _ 30
— M
[
i
@ .
o o
R ——-
45
WISTA FRONTAL WISTA LATERAL

L 4o
—_-.ED.-_—
O O

WISTA SUPERIOR

Figura 45 - Dimensoées radios CS e CP
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8 TLI-TERMINAL DE LEITURA INDIVIDUAL

8.1 Descricao

TLI disponibilizara as seguintes informacgdes para o consumidor:

e Valor do registro de energia ativa do respectivo médulo de medicao em kWh
em display de LCD a cada 1 minuto aproximadamente;

Data e hora do valor de registro de energia ativa;

Informacao do posicionamento do seu respectivo médulo de medi¢éo;

ID ou Numero de série Landis+Gyr do equipamento — Somente durante
inicializagao;

e \Versdao ou revisdo do firmware do equipamento — Somente durante
inicializagao;

LED indicador de incremento no consumo de energia.

Figura 46 - Terminal de leitura

l@ NOTA Se 0 consumidor for_polifésico, 0 consumo most(adolno TLI
sera a soma dos registros de consumo de energia ativa dos
seus respectivos médulos de medi¢do, ou seja, dos dois
mddulos de medicdo no caso de consumidor bifasico ou trés
médulos de medicao para consumidor trifasico.
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I@ NOTA O medidor e o respectivo TLI _séo configurac_jos e.atrc_alados
na fabrica. Para cada consumidor (monoféasico, bifasico ou
trifasico) existe apenas um TLI. Esta configuragédo €
permanente. Caso haja necessidade de substituir o medidor,
o TLI respectivo também deve ser substituido. A mesma
regra se aplica quando existe a necessidade de substituir o
TLI, nesse caso o medidor também deve ser substituido.

8.2 Versoes e modelos

O TLI pode apresentar as seguintes versoes:

e 120V ou 240V
e (Cabo de alimentagao conforme a exigéncia da concessionaria.

I@ NOTA  Atencéo a tensido do equipamento quando for instala-lo.

8.3 Caracteristicas

O TLI possui as seguintes caracteristicas bésicas:

Consumo: menor que 1 W;

Frequéncia de Operacao do Radio: 902-907 MHz e 915-928 MHz;
Tipo de Modulagao: GFSK;

Alcance Maximo: 200 metros sem obstaculos;

Display de LCD com 7 digitos;

O O O O O

8.4 Funcionamento

O TLI tem um alcance estimado sem obstaculos em 200 m, caso haja obstaculos
como muros, paredes, arvores, metal etc., seu alcance podera diminuir.

Ja que ndo se pode mensurar a influéncia dos diversos tipos de obstaculos que
possam existir em campo, testes de comunicacao deverao ser executados no momento
da instalagéo.

O TLI deveré ser instalado em ambiente protegido contra intempéries e, caso seja
necessario, podera ser protegido por uma caixa plastica.

OBS: O uso de caixa de metal ou latdo podera prejudicar seu funcionamento visto
que este material prejudica a propagagao de ondas eletromagnéticas, comportando-se
como uma blindagem.

Landis+Gyr Equipamentos de Medicao Ltda. SGP+M E13
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8.5 Dados Técnicos

8.5.1 Tensao

Tensao Nominal (Vn) para efeito de teste

8.5.2 Valores de Freqliéncia

Frequéncia Nominal Fn

8.5.3 Influéncias Externas

Faixa de Temperatura
Operacéao
Armazenamento

8.5.4 Consumo de Energia

Alimentado Monofasicamente
Ativo

120V

60 Hz

-10°Ca70 °C
-25°Ca70 °C

73177
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8.5.5 Dimensoes e Peso

Dimensoes Externas

Largura 132,40 mm
Altura 28,30 mm
Comprimento 77,40 mm
Peso Aprox. 0,180 kg
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Figura 47 - Dimensées TLI
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9 DESLIGAMENTO E DESCARTE

Em cumprimento a ISO 14001, os componentes usados em equipamentos de
medigcao sao separaveis e podem ser enviados para centros de descarte e reciclagem.

Componentes Descarte
Placas de circuito impresso, Residuos Eletrénicos: descarte de acordo com
mostrador LCD regulamentacao local.
Partes Metadlicas Separadas e levadas para o ponto de coleta de
materiais descartados.
Componentes Plasticos Separados e enviados para reciclagem.
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10 FALE CONOSCO

A Landis+Gyr Equipamentos de Medicao Ltda. oferece um servigo de suporte
para atendimento de seus clientes. Em caso de duvidas técnicas sobre nossos produtos
e solugbes entre em contato com nossos especialistas através do enderego eletronico:
aplicacao@br.landisgyr.com.

Landis + Gyr Equipamento de Medicao Ltda.
R. Hasdrubal Bellegard, 400 - CIC
Curitiba / Parana / Brasil
CEP: 81460 - 120
www.landisgyr.com.br
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11 ANEXOS

11.1 Aterramento dos Equipamentos

Internamente, o neutro é aterrado e a caixa do CS-SGPM deve ser submetida a
este procedimento também, conforme as exigéncias do fabricante, para isto existe um
conector na parte traseira do equipamento de onde deve partir o cabo de aterramento
que deve seguir dentro de um eletroduto até a haste de aterramento.

Para entendimento sobre aterramento, barra utilizada e acessérios, consultar NBR
13571.

Figura 48 - Concentrador Secundario Instalado
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